
in dunner Schicht uber die Whnde fortbewegt, durch exzentrisch 
angebrachte Schlitze in den Querwanden aus seiner Richtung 
abgelenkt bzw. gestaut und dadurch zu besonders intensiver 
Einwirkung auf das abzurostende Gut gebracht wird. - Hier- 
durch ist eine restlose Ausnutzung des Rohstoffes moglich. 
Zeichn. (I) .  K. P. 448 394, K1. 40 a, Gr. 5, vom 9. 9. 1924, ausg. 
17. 8. 1927.) on. 

Retorten- oder Kammer- 
ofen zur Gas- und Kokserzeugung, bei welchem das Mauer- 
werk entweder ganz oder zum Teil aus Silicamaterial besteht, 
dad. gek., daB die Ausdehnungsfuge des aus Silicamaterial be- 
stehenden Mauerwerks in die Steine selbst verlegt ist, indem 
die Steine unter Beibehaltung ihrer Form und ihrer Ab- 
messungen in zwei Halften von gleichen oder annahernd 
gleichen Teilen unterteilt sind, wobei die Halften an ihren ein- 
ander zugekehrten Flachen abgestuft sind, derartig, daD eine 
Stafe die andere in an sich bekannter Weise iiberlappt und 
zwei Ausdehnungsfugen zustande kommen. - Hierdurch wirkt 
der Stein im Verband als Ganzes und die Festigkeit des Mauer- 
werks wird nicht beeintrachtigt. Zeichn. (Dr. R. P. 448 533, 
K1. 10 a, Gr. 13, vom 6. 7. 1926, ausg. 20. 8. 1927.) 

Stettiner Chamotte-Fabrik A.-G., vorm. Didier, Berlin- 
Wilmersdorf. Schriigkammerofen rnit AusstoSvorrichtung, dad. 
gek., daB die Sohle der Schragkammer bis zur Ladebuhne 
durchgeht urid die AusstoBvorrichtung auf dieser verfahrbar 
ist. - Der StoBe1 der Ausstofivorrichtung kann parallel zur 
Kammersohle dicht iiber dieser eingestoBen werden, wobei die 
FullKffnung zugleich als Stofioffnung dient und die besondere 
Arbeitsbiihne fur die AusstoBvorrichtung in Fortfall gebracht 
ist. Weitere Snspr. und Zeichn.. (D. R. P. 448534, K1. 10a, 
Gr. 16, vom 25. 12. 1925, ausg. 20. 8. 1927.) 

Paul Blumich, Eisenberg, Thur. 

on. 

on. 

I Versammlungsberichte. I 
Der I. internationale Kongref? fiir Bodenkunde 

in Washington D. C. 13.-22. Juni 1927. 
A. Vortrage im Plenum. 

Prof. Dr. 0. L e m m e r m a n n , Berlin-Dahlem: ,,Unler- 
suehungen uber die Bedeutung der  Bodenatmung fur die 
Kohlensiiureernahrung der Kulturpflanzen." 

Im Gegensatz zu der Meinung einiger Forscher ergaben 
L e m m e r m a n n s Untersuchungen, daD diejenige Kohlen- 
sauremenge, um welche die normale Bodenatmung durch eine 
Diingung mit Stalldiinger oder Griindiinger gesteigert werden 
kann, fur die Assimilation der Pflanzen unmittelbar keine be- 
sondere praktische Bedeutung hat. Der Einflui3 des Stalldungem 
auf die Kohlensaureproduktion eines Bodens ist recht betracht- 
lich. Im Mittel von je 54 Bestimmungen in Dahlem fand sich 
eine Produktion an Kohlensaure in 1 Stunde auf 1 qm Flache: 
auf dem mit Mineraldiinger gediingten Felde 182 mg CO,, auf 
dem mit Stalldiinger gediingten Felde 245 mg CO,. Das bedeutet 
eine Erhohung der C0,-Produktion durch Stalldiinger um 35%. 
Das ist die Regel. Die auf den Feldern mit demselben Boden ge- 
fiillten und mit derselben Mineraldiingung in der iiblichen Weise 
gediingten VegetationsgefaDe, welche dieselbe Frucht trngen wie 
das umliegende Feld, wurden bei den Versuchen in Dahlem 
in kleinen, ganz schmalen Graben aufgestellt, so daD die Ober- 
flache der Gefafie sich in gleicher Hohe befand wie der Acker. 
Auch die GefaBpflanzen standen in gleicher Hohe mit den Feld- 
pflanzen, von denen sie vollstandig umgeben waren. Auf dem 
Stalldungerfelde wurde die Sole des ausgehobenen Grabens 
unterhalb der Gefa8e noch besonders mit einer Schicht Stall- 
danger versehen, urn die Kohlensaureernahrung der GefBD- 
pflanzen moglichst giinstig zu gestalten. Im Mittel von zwolf 
Versuchen wurden geerntet: 

Standort der (iefasse 
Mineraldungerfeld. . 49,30 1,23 
Stalldungerfeld . . . 45,53 f 1,63 

Eine Wirkung der auf dem Stalldiingerfeld mehr erzeugten 
Kohlensaure war nicht eingetreten. Man kann auch einen Teil 
des Stalldiingers unbeschadet des Ertrages durch Mineraldiinger 
ersetzen. Es wurde der Kohlensauregehalt der Luft iiber ver- 
schieden gediingten Feldern wahrend der Tagesstunden mehrere 
Jahre hindurch untersucht, und zwar einmal uber rnit Stalldiinger 

gediingten Feldern und zweitens iiber solchen, die nur Mineral- 
dungung erhalten hatten. Hierbei wurde monatelang wahrend 
der Tagesstunden taglich die Luft 4 bis 5 Stunden 1 bis 20 cm 
iiber dem Boden durch Pettenkofersche Rohren geleitet. 192.5 
betrug der Kohlensauregehalt der Luft in 100 000 Teilen Luft 
iiber dem Mineraldungerfeld 33 und uber dem Stalldiingerfeld 
33,6, obwohl die Kohlensaureerzeugung auf dern Stalldunger- 
feld nur 35% groBer war als auf dem Mineraldiingerfeld. 

Im Gegensatz zu den Vertretern der Kohlensaurediingung 
schliefit darum L e m m e r m a n  n , daij Stall- und Griindiinger 
als Kohlensaurequelle fur die Assimilation bedeiitungslos sind. 
Die aus dem Boden austretende Kohlensaure wird also durch 
die Luftbewegung sehr schnell verdiinnt uud verweht. In der 
Tat zeigte sich, daD die Luftbewegung im Verhaltnis zu der in 
der Zeiteinheit erzeugten Kohlensauremenge celbst innerhalb 
eines Pflanzenbestandes recht greD ist, und 2war nicht nur 
durch Wind, sondern auch durch Luftwirbel infc!ge Erwarmung. 

Wahrend der Nachtstunden, also zu einer Zeit, wo die 
Pflanzen nicht assimilieren, zeigen die Untersuchucgen in allen 
Fallen eine mefibare Zunahme des Kohlensauregehaltes der 
Luft im Bestande. L e m ni e r m a n  n schliefit da,-aus fol- 
gendes: Nach M i t s c h e r 1 i c h und anderen ist anzunehmen, 
daB der Erntezuwachs hochstens proportional der Kohlensaure- 
konzentration steigt. Der theoretisch hochst mogliche Wert 
der gesamten Bodenatmung wiirde also fur Roggen l,6-40/1 
betragen. Das ist aber nur Theorie. Praktisch ist vielmehr 
nur die Frage zu stellen, um wieviel durch eine Dungung mit 
Stalldunger oder Griindiinger die schon vorhandene Boden- 
atmung gesteigert werden kann, und welche Bedeutung dieser 
Zuwachs fur die Ernte hat. Der Dahlemer Luzerneversuch 
ergab z. B. 200 kg Kohlensaure je Hektar als tagliche gesamte 
Bodenatmung und damit eine theoretisch mogliche Erhohung 
des Ertrages von 5,6%. Eine Diingung rnit 300 dz Stalldunger 
hat im gunstigsten Fall eine Vermehrung der Bodenatmung 
von 50 kg Kohlensaure taglich zur Folge, so daij durch die 
Stalldiingerkohlensaure theoretisch die Ernte um etwa 1 % 
erhoht werden kann. Das stimmt vollkommen rnit den vorher 
erwahnten Vegetationsversuchen iiberein. 

L e m m e r m a n n  ging dann auch auf die Kohlensaure- 
Resttheorie von R e i n a u ein, nach der ein Kohlensauregehalt 
der Luft von 0,26 Vo1.-O/,, auch bei bester Beleuchtung nicht 
mehr ausreichen soll, uni den Pflanzen Kohlensaure zuzu- 
fiihren, weil im Blattinnern nur derjenige Kohlensaureanteil 
assimilierbar wird, der oberhalb des Schwellenwertes von 
260/,, liegt. Nach dieser Hypothese wiirde die Assilr,: lation 
schon um das Doppelte vermehrt, wenn der Luftgeblt von 
o,30°/00 auf 0,34O/oo steigt. L e m m e r m a n n konnte die Rest- 
theorie nicht bestatigen, vielmehr vermochten Senfpflanzen bis 
weit unter dem Schwellenwert von O,260/,, die Luftkohlensanre 
zu assimilieren. SchlieDlich untersuchle L e m m e r m a n n 
auch den Anteil der Wurzeltatigkeit an de; Bodenatmung. Er 
fand, daB sie bei Roggen % bis %, bei Lltzerne bis zu der 
gesamten Bodenatmung ausmachen kanrl . Zusammenfassend 
kommt Vortr. zu dem SchluD, daij die HUS dem Boden aus- 
tretende Kohlensaure des Stalldiingers cud der Griindungung, 
trotzdem ihre Menge nicht gering ist, fur die Kohlensaure- 
ernahrung der Kulturpflanzen keine nenitenswerte Bedeutung 
besitzt. Zugleich betonte Vortr., daij dcr Kohlenstoffgehalt 
eines Bodens an sich von hochster Bedeutung fur seinen Frucht- 
barkeitszustand ist, und der Kohlenstoffhaushalt des Bodens 
dieselbe Beachtung finden muij wie sein Phosphorsaure-, Stick- 
stoff- und Kalihaushalt. 

E. J. R u s s e 11, Rothamsted Experiment Statim: ,,Dw 
heutige Stand der Bodenbiologie und sein Verhalten cur land- 
wirtsehaftlichen Praxis." 

Die Bedeutung der Bodenbiologie fur die praktische Land- 
wirtschaft besteht einmal darin, dafi die Kleinlebewesen des 
Bodens in erster Linie die Veranderungen in der organischen 
Substanz des Bodens hervorrufen, und zweitens darin, daD sie 
auch direkt EinfluB auf wachsende Pflanzen haben. Die Aende- 
rungen in der organischen Substanz des Bodens werden einmal 
hervorgerufen durch Hinzufugen organischer Substanz im 
Boden, durch Fixierung von Kohlensaure durch Algen, von 
gasformigem Stickstoff durch Azotobakter, Clostridium usw. 
und von Ammoniak und Nitraten durch eine groDe Anzahl von 
Organismen, und zweitens durch Zersetzung von organischer 
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Subslanz. Diese erfolgl iiach vier liichtungen: a) durch Auf- 
losnng ties Strukturinateri;tls der %ellen toter Pflanzenruck- 
statide iuit Zerstiirung grobcn, raserigen Materials, welches 
unter gewisseii llnistlndeti eine schadliche physische Wirkung 
auf den 13otleti ausubt ; b) durch Bildung voii kolloidalen 
organischen Substanzen, welche nornialerweise fur den Boden 
vortei1h:ift sind; c) t1urc.h IJmwandlung Icomplexer orgaxiischer 
Verbindungen, die fur die i'flanzeiieriiahruiig ungeeignet sind, 
in einfac.he organist-he Verbindungell VOII Stickstoff, Phosphor 
untt Sdiwefel, die fiir I'flHnzenernlhruiig zutraglich sind; 
(1) duwh Zcrst6rung voii Verbindungen, die wahrend der 
obigeii .'intlet.ungen, die tleni Pflarizeriwuchs schadlich sind, ge- 
biltiet ~ertlen. Dime Zersetzuiigen, die iii ihren Wirkungen sehr 
\veitgrei lend sind, spielen 11. a. aucli eine bedeutende Rolle hin- 
sichtlich der Zuaamniensetzuug der 13odenlosung. I)ie Be- 
ziehungt.m der 13otlenorganisnien ZII den Pflanzen sind : 1. sym- 
biotisch. wobei der Organismus teilnimnit an der Erniihrung 
der Pflanzen, wie besoiiders bei den Leguniinosen beobachtet 
wird; 2,  pariisitiscti, wobei die Mikroorganisnien die Gewebe 
der Pfliinzen direkt angreifen uncl sie zerstiiren oder andern. 

Die I%odeniiiiliI.obiologie hat bereits Anwendung gefunden. 
Die von I1  i 1 t ri e r eingefuhrte Inipfung der Leguminosen, die in 
Skandiitavieti von ti a r t h e 1 und C h r i s I e n s e 11 weiter eril- 
wickelt wurde, wird irk diesen Llnderri xowie in den Ver- 
eiiiiglen Staaten und Engl;ind bereits weitgehend ausgeubt. 
Die Bo~teitstcrilisatioii fitidet gegenwlrtig allgenleiri Ailwendung 
in den 'I'reibhausern der Vereinigten Staaten und auch i n  
England. Auch die Herstellung von Diingern aus Kloaken uiitl 
eines Iluniusdiirigcrs itus %ellulosetii;iteria~ h;it vielfach bereits 
~)raktist.he .? nwentlung erlnngt. 

B. Vortriige in den Kommissioiien. 
I .  I< o ni m i s s i o I I  : 1% o d e n p h y s i k. 

11. K o 111 m i s E i o 11 : I3 o (1 e n  c h e m  i e. 
' I ' h e o t l o r  S d i d e l  u. n ' i c u l a e  C e r n e s c u ,  Bukaresl. 

.,Neue Ueitnige zzc unserer liennlnis Don Bodenliisungen."i) 
I3ei wiederholten Extraktionen von 50-100 g 13oden mil 

der drc.ifaelten Menge Wasser oder mit Kohlensaure gesiittigten 
Wassers unter Kcinstanthdtung der Gesanitrnenge der extrak- 
tierenderi Flussigkeit utici unter abpipettieren von zwei Dritteln 
oder der Hllfte tler Fliissigkeit nach jeder Extraktion, erhalt 
man n;ich Hestimitiunp der festen ltiickstande in den einzelnen 
Auszupen cine Reihe voii Wertcn a, a2 a3 . . ., die sich zu 
einigeri fur den Hoden charakteristischen tiroBen in einer be- 
stiminteii I)ezieliung bringen lassen. Es ergibt sich auch bei 
Anwendung von verdunnter Salzsaure eine ertragliche Cber- 
einstiniriiung zwiacheii den direkt bestiriiniten und den auf 
tirund der aufgestellten I%eziehungen errechneten a-Werten. 
Uni das Problem der ilodenliisungen weiter zu verfolgen, 
wurtleri zunlchst iri einer Versuchsreihe gleiche Mengen eines 
bestininiten Botlens niit Sluren verschiedener Konzentration 
nach ilem Verfaliren (lei wiederhdten Extraktion behandelt. 

Die mit n/100-, n,50-, w25-Salzslure erhaltenen Auszuge 
gaben in jetier lleihe konstante, aber von Keihe zu Reihe an- 
steigende a-b-erte. Die mit n/10-, n/5-, n / l - ,  % / I -  und 3nil-  
Salzsiiure erhaltenen Auszuge ergeben zwar absteigende 
a-WerLe in jetler Reilie, jedoch lassen sich dieselben nicht mehr 
(lurch die Beziehungeii beschreiben, die sich bei Verwendung 
voii rrtit Kohlenslure gesattigtem Wasser ergebeti habeii. 

Der Gruiid tles Unterschiedes zwischen diesen beiden 
Losungsmitteln wird wohl im wesentlichen durch die bei Ge- 
brauch cler Salzeaure zunehmende Endkonzentratiori der 
Il-Ionc~n, mit andereii Worten (lurch das abnehniende Puffe- 
rungsvernibgen des Boderis gegeben sein. Es lag deshalb nahe, 
die Estrakl ionen bei koristanter Endkonzentration der H-Ionen 
in der c.hlor,wasserstof~s~iuren Liisung vorzunehinen. Es wurden 
zunachst (lie festen Ruckstande bestinmt, um an diesen 
(lie Anwendbarlieit tler Beziehungen zu yriifen. - Die 
bei 1const:uitem pH erhaltenen Werte sind als praktisrh 
1tonst:irit zu betrwhten. Dieses bemerkenswerte Resultat deutet 
tlarauf hiit, daB die unter den herrschenden Bedingungen 

1) Dieser Vortrag erscheint tleiii Referenten von besonderer 
I%edeutung fiir die theoretische Uritersuchung und praktische 
Verwortuiig der loslichen und wirksaineii Nahrstoffe im Boden. 
Ahriliche llntersuchungen hat vor Jahren bereits R i n d e 11,  
Helsingfors, ausgefiihrt. 

herausgeholten P,O,-Mengen zuru groIJten Teil aus einer als 
Bodenkorper auftretenden Phosphorsaure-Verbindung stammen, 
init andereri Worten, daB die  Menge der leiclitloslichen Phos- 
phorsaiure unter diesen Bedingungen praktisch verschwindend 
Icloin ist. Das beschriebene Verfahren gestattet, die Frage der 
chemisehen I3odenuntersuchung wieder ins Auge zu fassen. Die 
Hauptschwierigkeit, die noch zu iiberwinden ist, besteht in der 
Festsetzung einer H-Ionen-Endkonzentration tler Auszuge, die 
tier in Wirklichltejt beini Pflanzenwachstum vorkommenden 
tnoglichst iiahe kommt. Die Verfasser sind der Ansicht, daO 
(lurch Vergleich der Ergebnisse der P- und K-Bestimmungen 
riach M i t s c h e r 1 i c h (mittels Vegetationsversuchen) mit 
jenen, die mittels der Methode der wiederholten Extraktion 
erhalten werden, es niSglic-h wire, dem Ziele nahe zu kommen. 
Vegetationsversuche zu dieseni Zwecke befinden sich in Aus- 
fuhrung. 

G a n  s s e t i ,  Geologische Landesanstalt, Berlin: .,Gesel:- 
miiFigkeiten im Boden." 

Schon in friiheren Arbeiteti wies Vortr. auf die wichtige 
Rolle hin, welche die Tonerde-Kieselsaure-Gele in Boden 
spielen, in denen sie in  nennenswerter Menge vorhanden sind, 
namlich den tonigen und lehniigen Boden, die einen Gehalt von 
niindestens 0,75% A1,0, fuhren. Die schon friiher beobachtetr 
GesetzmlBigkeit des Zusamnienhanges zwischen Molekular- 
verhaltnis und Bodenreaktion wurde durch gleichzeitige Be- 
stiinniungen der pH-Werte der Austauschaziditlit und des 
Molekularverhaltnisses an der Hand von etwa 60 Boden- 
proben erhartet. Daraus folgt, da13 die Aziditat des Bodens 
hauptslchlich durch die Entbasung der Al,O,-SiO,-Gele her- 
vorgerufen wird, und weiter, dai3 nicht der prozentische Gehalt 
an den Nahrstoffbasen allein fur die Fruchtbarkeit des Bodens 
trtafigeberid ist, sondern aueh ihr Verhaltnis zu den Bestand- 
teilen der Al,O,-Si0,-Gele. Je hbher der in Salzsiiure losliche 
(iehalt an A1,0, is!, desto hoher steigt auch der Tongehalt des 
Bodens. Dem steigenden A1203- bzw. Tongehalte des Bodens 
folgt im allgemeirien bei geniigendeni Kalkgehalt auch die modi- 
fizierte Stickstoffabsorption nach K n o p , welche eine Aus- 
tauschreaktion darstellt. Wenn der Kalkgehalt unter ein be- 
stimmtes Mai3 sinkt (auf etwa 0,2 Mol CaO auf Mol Al,Os), fallt 
auch die Stickstoffabsorption. Die beobachtete GesetzmiiBigkeit 
zwisrhen Stickstoffabsorption, Kalk- und Al,O, Gehalt laBt 
also auf Kalkbediirftigkeit des Bodens schlieaen. Die Loslich- 
keit der Phosphorsaure ist erfahrungsgem2iB in einem sauren 
lehmigen oder tonigen Boden geringer als in einem mehr 
neutralcn. Vortr. erklart dies dadurch, dalj die geloste Phos- 
phorsaure bei neutralem Boden durch den Kalk der Kolloide 
auf der sehr groljen Oberflache in auDerst feiner Verteilung 
niedergeschlagen, also eine grol3e Losungsgeschwindigkeit 
und eine innigere Beruhrung mit den Pflanzenwurzeln habeu 
wird. Bei 26 Bodenproben, deren Gehalte an c.itronensliurelos- 
licher (14 Proben), bzw. essigsiiureliislicher (12 Proben) 
Phosphorsaure feslgestellt und im ersteren Falle bei 6 Proben 
durch Neubauer-Destimmungen kontrolliert wurden, zeigte es 
sich, daB im allgemeinen die Loslichkeit der Phosphorsaure 
durch ein niedriges Bodenverhlltnis (auf 1 Mol AI,O, berechnet) 
herabgesetzt und durch ein hohes Verhiiltnis erhoht wurde, 
daD aber nebenher auch der prozentische Gehalt an Phosphor- 
saure und an Eisenoxyden die Loslichkeit beeinflu&. Das Mole- 
kularverhaltnis hat somit anscheinend auch einen mitbestim- 
nienden EinfluB auf die Leichtloslichkeit der Phosphorsaure. 

111. K o n i m i s s i o n :  U i o c h e m i e  d e s  B o d e n s .  
A. 1%. 1% e a u m o 11 t , Massachusetts Agricultural College. 

(J. S. A. : ,,E'iirderung der  Bodennitrifikalion durch Kuns:- 
diinger." 

In den Jahren 3925 und 1926 untersuchte man in Massa- 
chusetts verschiedene Bodenarten auf ihr Nitrifikations- 
vermogen : sandigen Lehm, huniosen Lehm und Geschiebelehm. 
Extensive und intensive Methoden der Kultivierung und 
Dungung wurden angewandt. Bei extensiver Bebauung wurden 
vergleichsweise geringe Mengen (250-400 lbs. per Acker) 
(1 lb. = 0,454 kg) kunstlichen Dungers gebraucht; bei inten- 
siven bis zu 3000 lbs. hochklassigen Dungers. Bei der 
Gloueester-Reihe wurde eiIi Strohmist-System angewandt, das fur 
die Zufuhr von grol3en Mengen nitrifizierender Stoffe sehr wirk- 
sani war. Aus den Versuchen werden folgende Schlilsse gezogen: 
1. Die leichten, gut entwasserten Bbden von Massachusetts, be- 
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sitzen hohe Nitrifikationsfiihigkeit. 2. Die Art des Bodens ist 
fur die Nitrifikationstatigkeit von Bedeutung, aber die Art der 
Bodenbehandlung und das System der Diingung, das zur An- 
wendung kommt, ist noch wichtiger. Giinstig auf die Nitrifikation 
des Bodens wirkte die Anwendung kiinstlicher Dungemittel. 

C. S t a p p , Biologische Reichsanstalt fur Land- und Forst- 
wirtschaft, Berlin: ,,Die Stickstofibindung durch Bakterien." 

Uber den Chemismus der Stickstoffbindung durch Bak- 
terien wissen wir bis jetzt nichts sicher. Es ist moglich, daij 
bei den gasbildenden Stickstoffsammlern der Wasserstoff in 
statu nascendi sich mit dem atmospharischen Stickstoff inner- 
halb des Bakterienleibes zu Ammoniak verbindet und aus 
diesem Produkt dann eine hochmolekulare Verbindung (EiweiS) 
entsteht. Fur die nicht gasbildenden Mikroben ist diese Art 
der Stickstof€-Assimilation dagegen nicht wahrscheinlich. Ob 
hier, wie angenommen, stickstoffhaltige Stoffe durch direkte 
Anlagerung von Stickstoff an organische Kohlenstoffverbin- 
dungen entstehen und schlieijlich in Eiweiij iibergefuhrt 
werden, oder ob vielleicht mit Hilfe von Enzymen zunachst 
Ammonnitrit gebildet wird, ist nicht entschieden. Enzyme 
dieser Art sind bisher noch unbekannt geblieben. Reserve- 
stoffe, wie z. B. Glykogen, konnen bei der Stickstoff-Assimilation 
von Azotobakter und den Knollchenbakterien nicht beteiligt 
sein, weil nachgewiesen werden konnte, dafi dieser Stoff, ent- 
gegen den friiheren Angaben in der Literatur, uberhaupt nicht 
in diesen Rakterien gespeichert wird. Nach Berechnungen iiber 
den Energiebedarf von Azotobakter kann der Stickstoff-Bin- 
dungsprozeij ein endothermer sein, dagegen ist kaum zweifel- 
haft, daij dieser Vorgang bei den Bakterien innerhalb der 
Leguminosenknollchen ein exothermer sein mu& Es ist noch 
wenig dariiber bekannt, ob es moglich ist, Bakterienstamme 
oder -rassen iiiit der Fahigkeit erhohter stickstoffbindender 
Kraft zu ziichten. Eine ,,Virulenz"-Steigerung der Knollchen- 
bakterien sol1 nach E h r e n b e r g durch mehrfache Pflanzen- 
passagen rnoglich sein. Vortr. kann diese Befunde nicht be- 
statigen. Wahrend Bodenimpfungen mit Azotobakter oder den 
anderen freilebenden Stickstoffbindern noch recht problema- 
tischer Natur sind, hat Impfung rnit den Leguminosen-Knollchen- 
bakterien stets da Erfolg, wo an die Wirtspflanze spezifisch 
angepaijte Bakterien nicht in geniigender Menge im Boden 
vorhanden sind. 

P. L. G a i n e y , Kansas Agricultural Experiment. Station, 
U. S. A.: ,,Das Vorkommen von. Azotobakter i m  Boden." 

Organismen, die zu der Azotobakter-Gruppe freilebender 
aerobischer stickstoffsammelnder Bakterien gehoren, sind weit 
verbreitet. Unter den verschiedenen Faktoren, welche fur die 
An- oder Abwesenheit von Azotobakter im Boden verantwortlich 
gehalten werden, scheint die Reaktion bei weitem der wich- 
tigste zu sein. Die maximale Wasserstoff-Ionenkonzentration, 
die ertraglich ist, scheint nahe bei PH = 6,O zu liegen. Es 
scheint auch eine beschrankte Verbreitung in Wald- und 
unkultivierten Boden zu bestehen. Die Anwesenheit loslicher 
Phosphate und beschrankten loslichen Stickstoffes ist auch rnit 
der Anwesenheit von Azotobakter in Beziehung gebracht 
worden. Er scheint sich hauptsachlich auf die kultivierte 
Bodenschicht zu beschranken und findet sich nicht reichlich in 
wasserdurchsaugten, torfigen oder schlecht ventilierten Boden. 
Die Temperatur des Bodens ist moglicherweise ein minder 
kontrollierender Faktor, wie auch die rein physikalische Natur 
des Bodens. Die Anwesenheit von Eisenverbindungen und 
einer iibermafiigen Fiille von Elektrolyten ist in gewissen 
Fallen als kontrollierender Faktor zitiert worden. 

S. W i n o g r a d s k y , Pasteur Institute, Paris: ,,Die direkte 
Methode in der Bodenmikrobiologie und ihre Anwendung fur 
das Studiuna der Stickstoff-Fixation.'' 

Stickstoffsammlung durch optimale Entwicklung von Azoto- 
bakter gelang, wenn man zum Boden ein wenig Mannit mit 
geringem Zusatz von salpetersauren Stickstoff (2% Teile auf 
100 Teile Mannit) fiigte. Silico-Gel-Platten von 20 cm Durch- 
messer, rnit 2 g Mannit, wurden direkt inokuliert mit 1 g des 
Bodens. Die Kolonien oder Zentren des Azotobakter treten 
regelmaijig nach 48 Stunden bei 300 auf, wenn der Boden 
anfanglich einige Azotobakter enthielt. Nach Zahlen der 
Bakterien und Stickstnffbestimmung kann man in bezug auf 
ihre Fahigkeit, Stickstoff zu sammeln, normale Boden, Boden 
von subnormaler Tatigkeit, Boden von temporarer UntLitigkeit 

und besbndig untatige Boden unterscheiden. Es ist moglich, 
wieder eine normale Tatigkeit herzustellen durch Zusatz von 
loslichem Phosphat. 

IV. K o m m i s s i o n : B o d e  n f r u c  h t b a r k  e i t. 
M. N. M c C o o 1, Michigan Agricultural Experiment Station 

(U. S. A.) : ,,Die Wirkung von Bodendungung auf Feuchtigkeits- 
gehalt, Dichtigkeit, Benetzungswarme und Nineralinhalt des 
Zellsaftes von Pflanzen." 

Die Blatter von Zuckerrube, Tafelrube und Schweiz. 
Artischoke (chard), wenn in ungediingtem Moorboden ge- 
wachsen, verlieren Wasser schneller und verfallen daher 
schneller, wenn aus dem Boden genommen, als diejenigen, 
welche aus gedungtem Boden genommen sind. Die Gefrier- 
punktserniedrigung der macerisierten Pflanzengewebe von un- 
gediingten Boden ist etwas niedriger als die der Pflanzen 
von Diingerparzellen. Eine gegebene Blattflache, unter den 
letzteren Verhaltnissen hervorgebracht, enthdt mehr Trocken- 
substanz als eine gleiche Flache der Pflanzen, die unter den 
ersteren Verhaltnissen wuchsen; sie sind auch dicker. Solche 
Unterschiede in der Konzentration von Zellsaft und in den 
Blatteigenschaften diirften teilweise die Unterschiede in der 
Schnelligkeit der Zersetzung der Blatter der Pflanzen erkllren. 
Die Benetzungswarme der Blatter von Pflanzen, die auf Boden 
gezuchtet sind, welcher arm an Mineralnahrstoffen ist, ist 
bedeutend hoher als bei den auf gediingten Boden gewachsenen. 

Bei den Studien iiber die Beziehungen zwischen der An- 
wendung von Phosphor und Kali im Boden und dem Gehalt 
an diesen Mineralien im Zells.dt wurden Ernten benutzt, die 
unter Feldverhaltnissen, und solche, die im Treibhaus ge- 
wachsen waren. Sellerie und Kohl waren unter Feldverhdt- 
nissen auf Moorboden gewachsen, der arm an Kali war, wahrend 
fur die Treibhausstudien Gerste, Feldbohnen und roter Klee 
auf Coloma-Sand, Hillsdale-Sandton und auch auf einem Moor ~ 

boden gewachsen waren, der arm an Phosphor war. Es zeigte 
sich, daB die Anwendungen von phosphorhaltigen Diingemitteln 
gewohnlich Erhohungen des Phosphorinhalts des Pflanzensaftes 
ergeben, und daij kalihaltige Diingemittel zu einem erhohten 
Kaligehalt fuhren. Es scheint eine gewisse Beziehung zwischen 
Phosphor und Kali zu bestehen, da erhohte Anwendungen von 
phosphorhaltigen Dungemitteln das Kali im Zellsaft verringern. 
Andererseits scheint der Phosphorinhalt durch Anwendungen 
von Kali etwas verringert zu werden. Die Mengen von Phos- 
phor und Kali in den Pflanzen, welche auf verschiedenen 
Bodenarten wuchsen, variieren merklich wahrend einer ent- 
sprechenden Wuchsperiode. Wenn die Pflanzen zur Reife ge- 
langen, steigt die Menge dieser Elemente im Zellsaft. Dies 
mag teilweise auf die Verminderung der im Saft vorhandenen 
Wassermenge zuriickzufuhren sein. 

L. G .  W i 11 i s, North-Carolina Agricultural College (U.S.A.): 
,,Einige Wirkungen der Dungung und Kalkung der sauren 
Moorboden von North-Carolina." 

Schwere Kalkung im Felde verringert die Ertrage, welche 
Wirkung sich vermeiden laijt durch gleichzeitige Anwendung 
groaer Zutaten von Kalisalzen. Die Wirkung von Kalk ist 
am deutlichsten auf Boden, die arm an Mineralstoffen sind, 
wahrscheinlich weil das Calcium durch Bodensauren schnell 
gelost wird, anstatt durch langsam hydrolysierbare Silicate 
fixiert zu werden. Wurzelfaulnis von Mais ist verbunden mit 
Verringerungen der Ertrage, a19 Folge schwerer Kalkung ohne 
zureichende Zutaten von Kali. Die Anwendung von Superphos- 
phat sowie anderer Formen von Calciumphosphat verringert den 
Ertrag an Mais, ausgenommen, wo Kalisalze reichlich angewandt 
werden. Auch in diesem Falle ist die Verringerung des Ertrages 
verbunden mit dem Vorherrschen von Wurzelfaulnis. Auf Boden, 
die durch Kalkung verbessert sind, dringen Maiswurzeln nicht 
unter die gekalkte Zone durch, selbst wenn die Entwasserungs- 
verhaltnisse ideal sind. Die Aciditat verringert sich nicht 
unter der Zone von Kalkzutat. Das richtige Gleichgewicht von 
Pflanzennahrstoffen in Mineralboden wird hergestellt durch 
normale Absorptions- und Puffertatigkeiten solcher Boden. 

J. J. S k i n n e r ,  United Department of Agriculture 
(U. S. A.) : ,,Der Einflup von Stickstoff, Phosphat und Kali auf 
Wachstum, Qualitat und Reife von Baumwolle." 

Die meisten der Boden in den siidostlichen Staaten, auf 
denen Baumwolle geziichtet wird, erfordern fur einen maxi- 
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malen IIrtlag wid maximale Qualitat eine gutausgeglichene 
vollstiinciige I)unqung, ti. 11. eine Mischung, welche Stickstoff, 
Phtwphat untl Kali enthiilt. Stickeloff ist das wichtigste Diinge- 
mittel fiir dic. I~nuiii\~ollzuclit. \Viilirend Phosphat fur die Pllanze 
in allen Staclien jlires Wachstums unerllfilich ist, so ist doch 
seine wichtipste und haupt3lchlichste Rolle die der Beschleuni- 
gung dt.s Reifens der 13au~nwolle. Kali ist unerlaBlieh fur die 
norinale Enl\virklung der Ilnumwollpflanze und fur  das richtige 
Reifen imicl Ofl'nen der K3pseln. Als die Raumwolle gezupft 
wtrcle, crgab sich ein deullicher linterschied in der  GroBe der 
Kapsdn  zwischeii den Parzellen mit und ohne Kali. 

11. N i k 1 n s , Hoc~hsrli~~lc Weihenstephan: ,,Die Wirkung 
einer zlrij/fjiihri{pn Kalidiingung nzcf Pflanze und Boden." 

1)ie.m 1:eferaS is1 vor nlleiri deshalb von Interesse, weil 
birher wohl viel Versuchc uber die Beeinllussung des Ernte- 
erlragcs durch I<alidiingurig vorliegen, uber den EinfluB der 
K:iliduriguiig auf den Zellsaft der Pflanzc und den Boden aber 
ausfuhr1ic:he T!nic~rsucliun~en biuher fehlten. Es liandelt sich 
urn 1913 bi; 1925 in Weiheiistephan durchgefuhrte Versuche. 

Trotz dths a n  Kali reichen, vorzuglichen Bodens in bester 
Kultur trateii irn Verlaufc des Versuches die bekannten Kali- 
n~ariRel(:rsch~iiiun~~en untl die Wirltung der Kalidungung 
selbsl nichi. hervor, i i n d  besonders war dies bei Hack- 
frurht, Schliefiniohn, \VeiBliixut und Winlerroggen der Fall. 
Gi>rade bei den Ilackfriichfen und bei SchlieBinohn druckte 
sick1 dc,r Kali~nangel in der Bccintriichtigung des Hohen- und 
Bi.eiten wachstunis iius. .Allmiihlich krummten sich die Matter 
der I<a rloffc.1 1iac.11 uiitcit, und die Blattfarbe girig in  Duriltel- 
griin iiber. Die ;iuffallericle .,liupfervitriol"-Farbe der Dlltter 
dor Futtorriiben wurcle schlie0l ich dunkelbraun. Auch be- 
ziiglich ties Auftrclcws vori Rubciischwanzfiiule im Jahre 1922 
wurde die intcressarile Rcobachtung gemiicht, dal3 auf den niit 
Kali getlungten l?flanzeii d r r  Befall viel geringer wrap (5% 
gegcnii ber 23?6 bci den Cr rund t lun~un~s~~nrze l lon ) .  

Ditt Kalidungung erzielte hIehrertriige in  Prozcnten: WeiB- 
kraut G,2 -20,3, Soniniergc?rste 0, Winterroggen 11,3-15,6, Kar- 
toffeln 6,3--19,9, .SchlirBinohn 25,6-31,3, Futterriiben 7,7-23,5, 
M'interw9zf.n 0,8 - -6, Kartoffeln 23,7-36,9, Ponimergerste 6,l. 

Arich die kurzen Fmtstellungen uber Ueziehungen zwischen 
l!nkraiitflorn und Dungung sind von Interesse. Es scheint 
dabei z. 13. Vogelmiere (Stellaria media) weniger auf I b l i  zu 
reagieven als Taubnessel (Galcopsis cadamum). 

Scit deni dahre 1914 wurtlc auBer der Feststellung der 
Ernteeryebnisse auch n0c.h ganz besonders die Frage studiert, 
inwieweit (lie cliemischrn, physikalischen und biologischen 
Verli~ilti~isse des Bodens durch die Wirltung der langjahrigen 
1)ungt:ng niit den verschiedenen Kalifornicn verlndert werden. 
Besonllere .Zrifmcrksainkeit fand dabei die Frage, inwieweit 
durrh die l'ortlaufende Kalidiingiing die Reaktion des Bodens 
und tler Zcllsafte der Pflanzen verandert werden, und welche 

ung sich artf die Strnktur des Bodens sowie sein 
physikalisrhes urid biologisches Verhalten geltend machen. 

Die Mcssungen der Bodenrcnktion wgaben keine deutlich 
erkenribaro Bec:iiiflussun< tiurch die langjahrige erfolgte Kali- 
diingung. Von einer Veiwhiebung der pH-Werte auf den Kali- 
panel  Len gegcniiber der Grunddungung ltann nicht die 
Rede sein. Fur den Roden des Versuchsfeldes kann jedenfalls 
als Ergebnis dcr von A. H o c k vorgenomnienen zahlreichen 
Reaktionsmessun~en lectgestellt werden, dnB der EinfluB 
physiologisrh saiirer Danger keineswegs so groB ist, wie an- 
genonimen wird. und d ie  sonstigen Versuche an einem aus 
ganz 13ayern stammenden Bodenmaterial zeigen, daB nicht die 
Dungling, sonderii die geologischen und Standortverhaltnisse 
d ie  Bodenreaktion bedingen und entscheidend beeinflussen. 

Die Reaktionsmessungen von Pflanzensaften durch 
I. 1) t i  n y , wobei insbesondere zwei TJnkrluter aus samtlichen 
Parzellen unlersucht wurden, ergaben folgendes : Die pI,-Werte 
jeder Pflaiizenart bleiben wlhrend des Wachstums demlich 
konstant, doch weisen die einzelnen Pflanzenarten ' beziiglich 
der 11 -Werte betrlchtliche Unterschiede auf. Eine merkhare 
Beein flussung der einzelnen PI,-Werte der Pflanzenslfte durch 
die Bodenreaktion ist nicht gegeben. An und fur sich aber tritt 
jeder Unterschied in der Rodenreaktion in der Beeinflussung des 
Pufferungsgrades des Pflanzensaftes stark hervor. Die dies- 
beziiglichen Pufferungskurven zeigen, da6 Pflanzen auf sauren 
Stantlorten srhwacher gepuffert siud als solche auf neutralen bzw. 

dkalischen. Auf den verschiedenen Teilstiicken des Kaliversuches 
wurde durch K. D e m  e t e r eine Keimzlihlung vorgenommen. 
Die Versuche ergaben folgendes: Im Boden niit Grunddiingung 
war die Totalkeimzahl hoher als im ungedungten. Kalium- 
chlorid hat die Keimiahl gegeniiber Grunddungung stark ver- 
ringert, e tuas  weniger als das 40%ige Kalisalz, und am ge- 
ringsteu lh in i t  und schwefelsaures Kalium. Ferner scheinen 
die echten Pihe nicht nur durch die Kalidungung geschadigt 
worden zu sein, sondern die Stickstoffassiniilation des Bodens 
wurde durch samtliche Kalidiingungsniittel gegenuber Cirund- 
diingung ungiinstig beeinflufit, und zwar arn ineisten durch 
Kainit und Kaliumchlorid. Kur diese beideii ergaben gegen- 
iiber ,,Ungediin@" eine verringerte Stickstoffassimilation. Um 
zu prufen, inwieweit eine Kalidiingung auf die physikalischen 
Rodenverhlltnisse einwirkt, wurden Hodenproben aus allen 
Teilstiicken auf Volunigewicht, Tongehalt, Gehalt an hygro- 
skopischeni Wasser, Wasserliapazitat und Druckfestigkeit unter- 
sucht. Die Ergebnisse liegen zum Teil innerhalb der  Fehler- 
grenzen und sind nicht eindeutig. Ininierhin zeigt sich, daB 
durch die zwolfjahrige Kalidungung eine weitgehende un- 
giinstige neeinflussung der physikalischen Bodeneigenschaften 
jedenfalls nicht eingetreten ist. 

Dr. P. K r i s c h e , Berlin-Lichterfelde. 

I Aus Vereinen und Versammlungen. I 
Verband selbstandiger offentlicher Chemiker 

Deutschlands E. V. 
Mitgliederversammlung zu Marburg a. L . I )  

P r o g r a m i n  f i i r  d i e  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  
H e f e r a t e  a m  24. S e p t e m b e r  1927: 

I)r. I,. E' r e s e n i u s : ,,Uber die katalytischen Eigen- 
schaften der  Mineralwasser." - I>r. F. W. S i e b e r ,  , , ilber 
d i e  Zusarnnaenselzung und Beurteilung von Sole-TafelPc;assern." 
- Dr. H. Z e 11 n e r : ,,%ur Kenntnis der  Weinbrennprodukte 
und d e w n  Analytik." - Prof. A. V a u b e 1 : ,,Die verschie- 
dene?, Brom-Jodsahlen der  Ole und E'ette.'' - Dr. 11. P o p  1) : 
,,Uber nikotingebundene Tabake." - Ilr. H. W o l f f :  
,,Mormzcn!/~bestrebungen in der  Lack- und Fnrbenindustrie." - 
Dr. W. Lo  h n i a n n  : ,,Obsfsiifte der  1927rr Ernfe." - Dr. 
L. F r e  s e n  i u s : ,,Die Fluorb.estimmun(g i n  Zinkblenden und 
Kiesen." - Prof. H. I I a u  p t : ,,Was hat man bei der  Unter- 
suchung und Beurteilung von Kesselspeisetriissern fur lfoch- 
leiatungskessel zu beachten?" - Prof. G. P o p  p : ,,.4us d w  
kriminalistischen Praxis." 

Werkstofftagung. 
Berlin, 22. Oktober bis 13. November 1927.2) 

Werkstoffschau von Sonnabend, den 22. Oktobcr, bis Sonntag, 
den 13. November 1927, in  der Neuen Ausstellungshalle am 

Kaiserdamm (Berliner Messe- Amt) . 
Werkstoffvortrage von Montag, den 24. Oklober, bis Sonnabend, 

den 5. November 1927, in der Technischen Hochschule, 
Charlottenburg. 

V e r a n s t a l t e r :  
Verein deutscher lngenieure / Verein deutscher Eisenhiitten- 
leute ' Deutsche Gesellschaft fur Metallkunde / Zentral- 

verband der deutschen e1ektrotechnist:hen Iridustrje. 
AuBerdem wirken bei der Vorbereitung mit : 

Edelstahl-Verband / Verein deutscher EisengieBereien, GieBerei- 
verband / Verein tleutscher GieBereifachIeute / Verein 
deutscher Stahlformgiefiereien / Verein deutscher Temper- 
gieBereien / ReichsausschuB fur Metallschutz / Zentralverband 
der deutschen Metall-Walzwerks- und Hiitten-Tndustrie E. V. / 
Verband deutscher Elektrotechniker / 1)eutscbher Verband fur die 
Materialpriifungen der Technik / Deutscher NormenausschuD / 
Andere marjgebende Verbande der Erzeuger und Verbraucher / 
Ausstellungs-Messe und Fremdenverkehrsamt der Stadt Berlin. 

BriefanschriA der Hauptgeschaftsstelle: Werkstofftagung, 
Berlin NW 7, Ingenieurhaus, Friedrich-Ebert-Str. 27. 

1) Vgl. Ztschr. angew. Chem. 40, 982 [1927]. 
9 )  Vgl. Ztschr. angew. Chem. 40, 956, 979, W, 1020 [1927]. 




